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OZET

Metal kloriirler, cam ve porselen endistrisinde kullanilan suda ¢6ziinebilme
ozelligine sahip renk verici hammaddelerdir. Bu hammaddeler ile hazirlanan
cozeltiler, porselen biinyelere uygulandiklarinda gesitli sicaklik derecelerinde genis
bir renk skalas1 saglayabilmektedir. Metal kloriirler ile elde edilen renk sonuglari,
seramik endistrisinde ve sanatsal seramik g¢alismalarda yaygin olarak kullanilan
metal oksitler, pigmentler ve sirlardan farkli niteliklere sahiptir. Yapilan arastirmada
sanatsal c¢alismalarda kullanilmak tizere; ¢esitli oranlarda kobalt, demir, nikel ve
bakir kloriir ¢ozeltileri hazirlanmis, bu ¢ozeltiler farkli kombinasyonlarda porselen
ylizeylere cesitli teknikler ile uygulanmistir. Pigirim sonrasi ulagilan sonuglar teknik
ve estetik agilardan degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Metal kloriir, Suda ¢6ziinme, Porselen.
ABSTRACT

Metal chlorides are water soluble colourants used in glass and porcelain industries.
The solutions made by these colourants can give a wide colour scale on porcelain
bodies at different firing temperatures. The colour results made by these materials
have different qualities from the effects of metal oxides, pigments and the glazes
used widely in ceramics industry and ceramics art. In this research; various
percentages of cobalt, iron, nickel and copper chloride solutions are prepared and
they are applied on porcelain surfaces in different combinations by various tecniques.
The results reached after firing are interpreted by technical and aesthetical aspects.

Keywords: Metal chloride, Water soluble, Porcelain.
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1. GIRIS

Seramik sanatcist i¢in kil, sir, oksit gibi malzemeler, bigimlendirme yontemleri ve
pisirim tiirleri gibi islemler yalnizca sanatsal yaratim siireclerinin gergeklestirilmesi
ve ifade bicimlerinin gelistirilmesini saglayan araglardir. Bir lisana ait kelimelerin
varlig1 gibi kil ve sir tiirleri de, seramik sanatinda anlamin tasiyici bigimleridir.
Geleneksel ve yaygin olarak kullanilan malzeme ve yontemlerle iiretimin yaninda,
seramik teknolojisi bu alana siirekli gelisen, yeni tiretimler saglayan dinamik bir yap1
kazandirmaktadir. Yeni olan1 yaratma eylemi bdylece teknolojik aragtirma ve
endistriyel kullanimlarda da kendini gostermektedir. Endustride kullanilan
hammaddelerin ve iiretim bigimlerinin ¢esitliligi, estetik yaraticilik arayisi i¢indeki
seramik sanat¢inin da ilgisini ¢eken bir yondiir. Sanat¢inin teknik olanak ve sinirlara
yonelik merak duymasi sanatsal amaclh c¢esitli teknik arastirmalarin yapilmasini
saglamaktadir.

Yapilan calisma, bu tiir bir ilginin sonucu gerceklestirilmis, porselen yiizeylerde
0zglin sanatsal renk ve dokularin elde edilmesini saglayacagi diisiiniilen metal
kloriirlerin yeni kullanim olanaklar1 arastirilmistir.

2. MALZEME VE YONTEM

Metal kloriirler, piyasada ¢ozelti olarak ya da ¢oziinmeye hazir kuru bi¢imde elde
edilebilmektedir. Suyla karistiginda kolayca ¢oziinebilen bu hammaddeler toksik
ozelliklere sahiptir. Bu ¢ozeltilerle ¢alisma esnasinda, deri ile temasin 6nlenmesi icin
plastik eldiven giyilmesi, toz halinde iken solunumdan kag¢inmak {izere maske
kullanilmasi, goze sicrama olasiligina karst gozlik kullanilmast ve c¢alisma
sonrasinda herhangi bir kalint1 birakmayacak sekilde ortamin titiz olarak kullanilmasi
saglik agisindan dnemlidir.

Sekil 1. Metal kloriir numuneler.
Figure 1. Metal chloride samples.

Metal kloriirlerden bazilar1 uygulamada kullanilan gereglerde korozyona yol
acabilmektedir. Bu nedenle, ¢ozeltilerin cam kaplarda muhafaza edilmesi, boyamada
kullanilan fir¢a, slinger ve benzeri gereclerin ¢ozelti i¢inde birakilmadan su ile iyice
temizlenmesi gerekmektedir.
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Arastirmada kullanilacak hammaddeler i¢in yapilan literatiir taramasinda birbirinden
farklh renk sonuglar1 verebilecegi goriilen dort kloriir ¢esidi se¢ilmistir. Bu klortirler
ile hazirlanan ¢ozeltiler, 6n pisirimi yapilmis porselen yiizeylere uygulanip Orton 10
piramidi sicakliginda pisirilmis ve renk sonuglari karsilastirilmistir. Buna gore,
belirgin bir renk skalasi olusturabilecegi diistiniilen farkli c¢ozeltiler Cizelge 1. de
goriilen oranlarda hazirlanmigtir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ¢ozeltiler
Table 1. Solutions used in the research

% % % %

Kullanilan klortirler | (100 mlsu) | (100 mlsu) | (100 mlsu) | (100 mlsu)
Demir kloriir (FeCl,) 10 25 35 50
Nikel kloriir (NiCl,) 10 25 35 50
Bakir klortir (CuCl,) 10 25 35 50
Kobalt kloriir (CoCl,) 10 25 35 50

Yukarida goriilen miktarlarda kuru olarak tartilan kloriirler, cam saklama kaplarina
alindiktan sonra gerekli su miktarlar1 eklenmistir. Cam bir ¢ubuk ile karistirilan
cozeltiler kisa stirede homojen hale gelmistir. Bu ¢ozeltiler sar1i, mavi, yesil gibi
belirgin renkte goriiniime sahiptir. Cozeltilerin yogunlugu gorsel olarak saf suya
yakin 6l¢tide oldukea distiktiir (Sekil 2).

Vwow

Sekil 2. Hazirlanan ¢ozeltiler.
Figure 2. Prepared solutions.

Cozeltilerin uygulanacagi biinye olarak kemik porselen ¢camuru hazirlanmig ve bunun
yaninda sofra porseleni iiretiminde kullanilan sert porselen ¢amuru seg¢ilmistir.
Deneme parcalari ve sanatsal uygulamalar plastik olarak ve dokiim yontemi ile
bicimlendirildikten sonra, kurutulmus ve 1000°C’de ©On pisirimleri yapilmistir.
Cozeltiler caligmalara bu gozenekli yapida iken uygulanmiglardir. Cozeltilerin firca
ile yiizeylere uygulanmasi, kagit tizerine suluboya tekniginin uygulanmasina
benzemektedir. Ancak biskiivi durumundaki zemin fircada bulunan siviyr hizla
cekmekte ve goriiniirde belirgin bir renk ya da kalinlik birakmamaktadir. Bu nedenle
birka¢ deneme uygulamasi ve pisirimlerinin sonuglar1 ardindan karsilagtirmalar
yapilarak kontrollii sonuglara ulasilabilir. Yogunluklar1 Cizelge 1. de goriilen
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cozeltilerin, istenen etki nedeniyle yiizeylere firga ile bir ya da iki kez siirtilmesine
dikkat edilmistir.

o clkibe

Sekil 3. Cozeltinin uygulanmasi.
Figure 3. Application of the solution.

Bu kloriirlerin suda ¢oztinebilmeleri, biinyeye uygulanmalarinda farkli teknikleri de
olanakli kilmaktadir. Seramik uygulamalarda sir, pigment ya da oksitler
renklendirilecek alana dogrudan wuygulanitken, metal tuzu ¢o6zeltileri ile
renklendirilmesi istenen yiizeyin diger yliziine uygulanabilir. Cozeltinin biskiivi
blinye tarafindan emilmesi, metal klorlirlin porselen parcanin cidarini
renklendirmesini ve diger ylizeyde renk etkisinin olusmasini saglamaktadir.

h| "
0l

(a)
Sekil 4 (a) i¢ boslugu demir kloriir ile renklendirilmis ¢alisma ve
(b) detay goriiniim.
Figure 4 (a) Work inside painted by iron chloride and
(b) detail view.

Boyle bir sonugla cok farkli ve rastlantisal renk ve doku etkileri elde
edilebilmektedir. Bu sekilde yiizeyde belirmesi istenen lekeler icin, ¢ozelti par¢anin
diger yiizeyine akitilir ya da firca ile kontrollii sekilde uygulanir. Biskiivi yiizeyin
diger tarafinin bir siire sonra nemlenmeye baglamasi, ¢ozeltinin bu yiizeye ulastigini
gosterir (Sekil 4). Bu uygulamada, par¢anin kalinligiin etkiyi belirledigi goz 6niinde
tutulmalidir. Sanatsal ¢aligmalarda g¢esitli derinliklerdeki rolyeflerin ¢ozeltiyi emme
hizini izleyerek ¢esitli tonlarda renklenmenin saglanmasi olanaklidir.
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Sekil 5. Kobalt kloriir uygulanmis ¢aligma (Detay goriiniim).
Figure 5. Work painted by cobalt chloride (Detail view).

Cozeltiler biskiivi blinyelerin  yam1 sira, pekismis porselen yiizeylere de
uygulanmistir. Cozeltinin ylizeye ¢ok ince bir tabaka halinde tutundugu goriilmiis ve
bu sekilde pisirimi yapilmistir. Pekismis yilizeyde ¢o6zeltinin tutunmasini
kolaylastirmak i¢in karigima belli oranlarda arap zamki ya da CMC gibi
yogunlastiricilar katilabilir.

[

(@) (b)
Sekil 6 (a) Pekismis yiizeye uygulanmis demir kloriir sonucu ve (b) detay goriiniim.
Figure 6 (a) Result of the iron chloride applicated on sintered surface and (b) detail
view.

Yapilan calismada, ¢ozeltiler akitma ve firca ile sirali olarak ve ardindan farkli
kombinasyonlarda st {iste uygulanmustir. Pisirimler oksijenli ortamda elektrikli
firnda gergeklestirilmistir. Denemelerin yapildigi 6n pisirimlerde farkli firmlarin
rejimlerinin ve gosterge sicakliklarimin degisim gostermesi nedeniyle, pisirimlerde
Orton 10 piramidinin egilme sicaklig1 dikkate alinmis ve uygulamalar bu sicaklikta
pisirilmistir.
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Sekil 7. Demir ve bakir klortir ile renklendirilmis ¢alisma.
Figure 7. Work painted by iron chloride and copper chloride.

3. SONUCLAR

Bu c¢alismada asagidaki sonuglar elde edilmistir;

Demir kloriir soliisyonu, %10-%50 yogunluk araliginda, kirmizidan kahverengiye
varan bir renk skalasi saglamaktadir. Yogunluk %50’den sonra artirilmaya
baslandiginda, siyaha yaklasan koyu degerler elde edilmektedir (Sekil 8).

Sekil 8. Kemik porselen tizerine demir kloriir uygulama.
Figure 8. Iron chloride application on bone china.

Nikel klortir soliisyonu, %10-%50 yogunluk araliginda, kahverengiden ve koyu yesil
tonlara uzanan bir skala sunmaktadir. Ancak rengin olusumunda ¢ogunlukla
solisyonun uygulanma kalinlhiginin etkili oldugu, ince bir yiizey halinde
stiriildiigiinde agik kahverengi bir ton sagladigi goriilmiistiir. Ikinci bir katman
halinde uygulandig1 yiizeylerde pisirim sonrasinda, yesil rengin belirmeye basladigi
fark edilmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Nikel kloriir ile renklendirilmis ¢aligsma.
Figure 9. Work painted by nickel chloride.

605



SERES 2007 IV. Uluslararas1 Katihmh Seramik, Cam, Emaye Sir ve Boya Semineri

Bakir kloriir soliisyonu, %10-%50 yogunluk araliginda, farkli kalinlikta
uygulanmaya bagli olarak gri ve yesil tonlar1 verebilmektedir (Sekil 10). Bunun
yaninda, deneylerin disinda indirgen ortamda yapilmis uygulamalarda ¢arpici kirmizi
renk tonlarinin elde edilebilecegi goriilmiistiir. Ancak ¢alismadaki tim denemelerin
oksijenli ortamda yapilmast amacina bagli kalinarak, indirgen ortam olanaklar
arastirma disinda birakilmastir.

Sekil 10. Bakir kloriir ile renklendirilmis ¢alisma.
Figure 10. Work painted by copper chloride.

Kobalt kloriir soliisyonu, %10-%50 yogunluk araliginda, acik maviden koyu maviye
ulasan bir ton gecisi saglamistir (Sekil 5).

Tim bu soliisyonlarin yiizeylerde farkli kombinasyonlarda, ¢esitli kalinliklarda
birbiri lizerlerine uygulanmalari, yeni renk ve ton agilimlar saglamaktadir (Sekil 11).
Sanatsal uygulamalarda elde edilebilecek olanaklarin diizenli ve detayli
aragtirmalarla genisletebilecegi goriilmiistiir.

Sekil 11. Farkli ¢ozeltiler ile renklendirilmis kemik porselen ¢alisma.
Figure 11. Bone china work painted by various solutions.

Bu soliisyonlar ile porselen yiizeylerde serbest calismalar yapilabilmesi, kagit
tizerinde suluboya ile sanatsal uygulama yapmaya benzer bir kontrol ve ayni
zamanda rastlant1 beklentisi saglamaktadir. Bu renklendirme metodunun, yiizeylerde
serbest renk ve doku arayisinda olan seramik sanat¢isina 6zgilin sonuglar sunacagi
dustiniilmektedir.
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Sekil 12. Uygulamalardan detay goriiniimler.
Figure 12. Detail views of the applications.

Klortirler ile yapilan renklendirmelerde, pisirimler sonunda ylizeyde herhangi bir
katman ya da fiziksel doku farkliliginin olusmamasi kimi sanat¢ilar tarafindan tercih
edilen olumlu bir sonugtur. Porselen ile sanatsal uygulamalarin ¢ekici bir bagka yonii,
plriizsiiz, pekismis, yar1 mat karakteristik yiizey dokusudur. Boyle bir yiizeyi sir ile
renklendirmek, porselen biinyenin 6zgiin yapisini arka plana iterken sira 6zgii yeni
estetik ozellikler sunar. Porselen biinyeyi sirsiz olarak kullanmak isteyen bir sanatgi
icin ise, klorlir soliisyonlar1 baskin bir etkiden uzak daha yalin sonuglara
ulastirmaktadir.

=

Sekil 13. Nikel klortir ile renklendirilmis porselen ¢alisma, 32 x 9.5 x 3.5 cm, 2007.
Figure 13. Porcelain work painted by nickel chloride.

Suda ¢6ziinebilir renklendiriciler, farkli biinyelerde ve sicaklik derecelerinde seramik
sanat¢ilarina 6zgiin renk sonuclar1 saglayabilen malzemelerdir. Bu arastirmada,
kloriir grubundan yalnizca dordii secilmis ve farklt yogunluklarda soliisyonlarinin
uygulamalar1 oksijenli ortamda pisirilmistir. Bunun yaninda diger kloriir ¢esitleri,
¢oziinebilir renklendiriciler ve indirgen pisirimler ile oldukca genis renk skalalarinin
saglanabilecegi ve bu olanaklarin sanatsal ifade bigimleri ve arayislari i¢in de yeni
firsatlar sunabilecegi sonucuna varilmstir.
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